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	Zapoznanie studentów z procesami biologicznymi warunkującymi życie na różnych poziomach organizacji, roli drobnoustrojów w utrzymywaniu równowagi biologicznej środowiska posługiwać się podstawowymi technikami pracy laboratoryjnej biologów. Poznanie organizmów użytecznych w biomonitoringu.


	Wymagania wstępne


	


	EFEKTY KSZTAŁCENIA

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Odniesienie do efektów dla kierunku

	01
	Zna poziomy organizacji biologicznej
	K_W03


	02
	Zna organizmy w tym, mikroorganizmy osadu czynnego oraz chorobotwórcze dla roślin i zwierząt, ich podstawowe procesy metaboliczne oraz ich  znaczenie dla równowagi biologicznej środowiska
	K_W03
K_W04

	03
	Zna organizmy biowskaźnikowe
	K_W03

	04
	Potrafi podać cechy charakterystyczne Procaryota i Eucaryota oraz rozpoznać charakterystycznych przedstawicieli tych grup występujących środowisku, wykorzystywanych w oczyszczaniu wód i ścieków
	K_W04

	05
	Potrafi izolować mikroorganizmy z powietrza i powierzchni stałych 
	K_U09

	06
	Potrafi korzystać z różnych typów mikroskopów dobierając odpowiednie powiększenia obrazu mikroskopowego adekwatnie do analizowanego materiału biologicznego
	K_U09

	07
	Umie pracować w zespole, ma świadomość odpowiedzialności za bezpieczeństwo wspólne i całego zespołu.
	K_K07


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Wykład

	Poziomy organizacji biologicznej (molekularny, organizmalny, populacyjny i gatunkowy). Procaryota i Eucaryota - budowa, procesy fizjologiczne. Organizmy genetycznie zmodyfikowane. Procesy metaboliczne drobnoustrojów: autotrofia, heterotrofia, i chemolitotrofia. Rola mikroorganizmów cyklach biogeochemicznych i biodegradacji. Mikrobiologia wody i gleb. Wykorzystanie drobnoustrojów w ochronie środowiska i zdrowia. Zasady izolacji, hodowli i identyfikacji drobnoustrojów. Mikroorganizmy chorobotwórcze dla roślin, zwierząt i ludzi oraz sposoby ochrony przed patogenami. Organizmy występujące w osadnikach, filtrach i sieci przemysłowej wody pitnej. Organizmy biocenozy osadu czynnego. złoża biologiczne charakterystyka ekologiczna. Znaczenie roślinności naczyniowej wynurzonej, zanurzonej i pływającej w oczyszczaniu ścieków oraz samooczyszczaniu cieków i zbiorników wodnych. Organizmy jako biowskaźniki..


	Laboratorium

	Techniki mikroskopowania. 
Izolowanie mikroorganizmów z powietrza i powierzchni stałych (bakterie + pleśnie). Obserwacje wzrostu bakterii na pożywkach stałych i płynnych. Poznanie metod barwienia bakterii, morfologia bakterii, budowa komórki. 
Charakterystyka i obserwacje mikroskopowe cyjanobakterii i glonów występujących w wodach naturalnych. 
Charakterystyka i obserwacje mikroskopowe pierwotniaków i zwierząt wielokomórkowych wchodzących w skład biosestonu. 

Biocenoza osadu czynnego i błony biologicznej.
Formy morfologiczne porostów nadrzewnych (badania lichenoindykacyjne). Rozpoznawanie form morfologicznych porostów. 

Charakterystyka i obserwacje gatunków roślin najczęściej wykorzystywanych w oczyszczaniu ścieków (rzęsa, hiacynt, moczarka, rogatek, wywłócznik, trzcina, pałka).




	Literatura podstawowa
	Solomon, Berg, Martin, Villee. Biologia. Mulico Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1996.

Paul Singleton. Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie /; tł. zbiorowe pod red. nauk. Zdzisława Markiewicza.- Warszawa : Wydaw. Naukowe PWN, 2000.

Mikrobiologia techniczna. T.1, Mikroorganizmy i środowiska ich występowania / red. nauk. Zdzisława Libudzisz, Krystyna Kowal, Zofia Żakowska ; aut. Jacek Bardowski [et al.].- Wyd. 1, dodr. 2.- Warszawa : Wydaw. Naukowe PWN, 2010.

Duszyński i inni. Biologia. Podręcznik. T. 1 i 2. Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa 2003.

Edyta Fiałkowska i Inn. Osad czynny : biologia i analiza mikroskopowa /; Uniwersytet Jagielloński. Instytut Nauk o Środowisku.- [Wyd. 2].- Piaseczno : Wydawnictwo Seidel-Przywecki, 2010.

Hempel-Zawitkowska. Zoologia dla uczelni rolniczych. Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 1995.

Szweykowska, Szweykowski. Botanika. T. 1. Morfologia, PWN Warszawa 2003.


	Literatura uzupełniająca


	Wojciecha Baturo (pod red.). Najważniejsze teorie biologii. Warszawa: Wydaw. Naukowe PWN, 2011.

Genetycznie modyfikowane organizmy : kto ma rację? / [kom. red. Krzysztof Kamieniecki, Piotr Kossobudzki, Iwona Nurzyńska].- Nowa edycja.- Warszawa : Fundacja na Rzecz Rozwoju Polskiego Rolnictwa : Instytut na rzecz Ekorozwoju, 2003.

Przewodnik do badań roślinności wodnej / Józef Szmeja ; [rozdz. XVIII oprac. Jerzy Wołek, rozdz. XIX Stanisław Kłosowski].- Gdańsk : Wydaw. Uniwersytetu Gdańskiego, 2006.




	Metody kształcenia


	Wykłady: wykład informacyjny z prezentacją multimedialną.

Laboratorium: praca indywidualnie oraz w grupie studenckiej - realizacja zadania badawczego określoną metodą

	Metody weryfikacji efektów kształcenia
	Nr efektu kształcenia


	Zaliczenie egzamin ustny 
	01,02,03,04

	Kolokwia  z laboratorium (2)
	02,03,04,05

	Kontrola zapewnienia bezpieczeństwa pracy podczas pracy w laboratorium biologicznym, obsługi narzędzi i urządzeń mikroskopowych
	06,07

	Forma i warunki zaliczenia


	Egzamin ustny. Losowo wybrane 3 pytania z zestawu pytań podanych do wiadomości studentów na 1 wykładzie. Wymagana odpowiedź na 2 pytania z 3 wylosowanych

Kolokwium –test zaliczenie przy >56 % uzyskanych punktów 


	NAKŁAD PRACY STUDENTA



	
	Liczba godzin  

	Udział w wykładach
	15

	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	10

	Udział w ćwiczeniach audytoryjnych, laboratoryjnych, projektowych i seminariach
	30

	Samodzielne przygotowywanie się do ćwiczeń*
	10

	Przygotowanie projektu / eseju / itp. *
	

	Przygotowanie się do egzaminu / zaliczenia
	10

	Udział w konsultacjach
	2

	Inne
	

	ŁĄCZNY nakład pracy studenta w godz.
	77

	Liczba punktów ECTS za przedmiot
	3

	Liczba p. ECTS związana z zajęciami praktycznymi*


	1,6
30+10=40/25

	Liczba p. ECTS  za zajęciach wymagające bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	1,9
15+30+2=47/25
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